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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

Hacrosimas nporpamma paspabotana Ha ocHoBe [IpUMEpHBIX HpPOrpaMM OCHOBHOTO OOILIEro
oOpa3zoBaHus 10 XUMHUHU (0a30BBI ypOBEHB), COOTBETCTBYIONIUX (elepalbHOMY KOMITOHEHTY
rOCyJapCTBEHHOTO CTaHJapTa oOmero oOpasoBanus (0a30BbIi ypoBeHb). Mcmoab3oBaHa
aBTOpPCKasl MporpamMma CpeHero o0IIero 00pa3oBaHus 0 XUMUH [T 0a30BOT0 N3YUCHHSI XUMHUU
B XI xiacce o yueonuky I'.E. Pym3utuca, ®@.I'. ®enpamana.

[Tporpamma paccunrana Ha 34 yJaca.

W3ydyeHne XuMHM B cTaplieid IIKojiie Ha 0a30BOM YpOBHE HAIIpaBICHO Ha JIOCTH)KEHHUE
CIEAYIOLIMX LeJIei:

OCBOCHHME 3HAHMN O XMMHUYECKON COCTAaBJSAIOLIEN €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpa,
BAKHEUIINX XUMHYECKUX IMOHATUN, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

OBJIAJICHUEC YMEHUSAMU ITPUMCHATDH IMMOJTYYCHHBIC 3HaHUA JUIA 00BsICHECHUS
pa3H006p33HbIX XUMHYCCKHUX SIBJICHUH M CBOMCTB BCIICCTB, OLICHKU POJIM XHMHU B
PasBUTHUH COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTHI 1 IMOJIYYCHHHU HOBBIX MAaTCPUAJIOB,

pa3sBHTHe [103HABATEJIbHBIX UHTEPECOB U MHTEJUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B mpolecce
CaMOCTOSITEJILHOTO NMPUOOPETEHUsST XUMUUECKUX 3HAHUH C MCIOJb30BAaHUEM pPa3IMYHbIX
MCTOYHHUKOB HH(OPMAIUH, B TOM YHCII€ KOMITBIOTEPHBIX;

BOCHUTAHUE YOSKIEHHOCTH B TO3UTHBHOW pOJMUM XHMHHM B JKM3HH COBPEMEHHOTO
o0111ecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIIEHHUS K CBOEMY 37I0POBBIO M K
OKpYXKarolle cpene;

NpUMeHeHHe TNOJYYEeHHBIX 3HAHHI W YMeHHH /Ui 0e30IacHOr0 HCIOJb30BaHHS
BCIICCTB U MATCpHUAJIOB B 6I)ITy, CEIILCKOM XO3SIMCTBE M Ha MMPOU3BOJCTBC, PCUICHUA
NPaKTUYECKUX 3a]la4 B MOBCEIHEBHOW KU3HH, MPEIYNPEKICHUS SBICHHH, HAHOCSIIUX
BPE/I 3I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpejie.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUS KYPCA XUMHUHN

Ilpeomemmnoie pe3yromamul (6a3086blil ypoeeHs):

- aiICHellue XumuueckKue NOHAMUA: BEIIECTBO, XUMHYECKMH 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKYyJa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHAs MaccChl, MOH, aJJIOTPOINHUSI, U30TOIBI, XUMUYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh, BAJIGHTHOCTh, CTENEHb OKHCJICHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJIIDHBIA 00BEM, BeIIeCTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHHUs, PacTBOPHI,
AJIEKTPOIIUT U HEIJIEKTPOIIUT, JICKTPOIUTHUECKAS JUCCOLMALINS, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHUCJICHHE U BOCCTaHOBJIEHUE, TEIIOBOU 3(PQEeKT peakiuu, CKOPOCTb XUMUYECKOW peakluu,
KaTajan3, XUMHUYEeCKOe PaBHOBECHE, YIJIEPOJIHBIA CKENeT, (YyHKIIMOHAIbHAS TPYIIa, H30MEpHs,
TOMOJIOTHS;

- OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU . COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTaBa, MIEPUOINICCKUN
3aKOH;

- OCHOGHble Mmeopuu Xumuu: XUMUIECKON CBSI3U, SJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMAMU, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COCIMHEHUM;

- GadiCHellue eeuiecmea U mMamepuaipl: OCHOBHbIE METaUIbl M CIUIABBI; CEpHas, COJSHAas,
a30THasl W YKCYCHasl KHUCJIOTHI; IIENI0OYM, aMMHUaK, MUHEpalbHbIE yI0OpEeHUs, MeTaH, ITHIIEH,
aleTuseH, OCH30J, 3TaHOJ, KUPbI, MbUIA, TJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KieTdaTka, OeJKH,
HCKYCCTBEHHbBIC 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, TIaCTMACCHI;

Memanpeomemmuboie pezyiomamol:
- Ha3bl6amMb V3YUYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBUATIHLHOI WM MEXTYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;

- onpeodeniAimyp: BaJCHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, TUI XMMHUYECKOMI
CBSI3M B COCJIMHEHUAX, 3apsA]l MOHA, XApaAKTEp Cpelbl B BOJAHBIX PAaCTBOPAX HEOPraHUYECKHUX
COEMHEHUH, OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEND, IPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K PA3JIUYHBIM KJIaccaM
OPraHUYECKUX COCIMHEHUN;

- XapaKmepu306amap: 3J1€MEHTHI MAJIBbIX IEPUOJIOB M0 UX MOJOKEHUIO B IEPUOIUUECKON CUCTEME
J.. MenneneeBa; o0me XUMHYSCKHE CBOWMCTBA METAJJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHWYECKUX M OPTraHUYECKHUX COEIMHEHMI; CTPOCHUE M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA U3YUEHHBIX
OPraHUYECKUX COCTUHEHUM;

- 00bACHAMD: 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTABA U CTPOEHUS; IPUPOJY XUMUYECKON
CBsI3U (MOHHOM, KOBaJEHTHON, METAJIJIMUECKOM ), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu u
MOJIO’KEHUSI XMMUUYECKOTO PaBHOBECHS OT PA3JIMYHBIX (PaKTOPOB:

- 6bINOJIHAMb XUMUYECKUMN OKCIICPUMCHT I10 pacCliO3HaBaHUIO BayKHEUIITUX HCOPraHNYCCKUX U
OpTraHN4YC€CKUX BCIICCTB,

- npo6oOUmMdb CaMOCTOSITENIbHBI TOUCK XMMHYECKON MH(OpMAalMK C HCIOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX M3/1aHUH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTra); HCHOJIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMHM i OOpabOTKM U mepedaydu
XUMHUYECKON MH(OPMAIUK U €€ MPEICTABICHHS B Pa3IMYHbIX popMax;

UCNO/1b306AMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUS 6 HNPAKMUYECKOU O0essmelibHOCmU U
NOBCEOHEBH O JHCUZHU 015

- 00BSICHEHUS XUMHUYECKHUX HBHCHHﬁ, MPpOUCXOAAIIHNX B IIPUPOJC, 6I>ITy " Ha MMPOU3BOACTBE;

- OMpEICJICHUSI BO3MOKHOCTHU MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALIEHUN B Pa3JIMYHbBIX YCIOBHUAX U
OLICHKHU UX IIOCJICACTBUIA;

- OKOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO MOBEICHUS B OKpYXKalollel cpene;



- OLEHKM BIIMSHMS XMMHUYECKOrO 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOLEH Cpelbl Ha OpPraHu3M 4YeJOBEeKa U
JIpYTrHUe )KUBbIE OPTaHU3MBI;

- Oe3omacHOro oOpameHHsi ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU BELIECTBaMH, JabOpaTOPHBIM
000pyJ0BaHUEM;

- IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHLIEHTPAIMH B OBITY M HA IIPOU3BOICTBE;

- KPUTUYECKON OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOH MH(pOpMAalNH, MOCTYMAIOUIEH U3 pa3HbIX
HUCTOYHUKOB.

COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «XUMMUSD»

11 kmacc 34 u/rox (1 u/nen)

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHUU

Tema 1. Baxkneiinue xuMmuyecKkue MOHSATHS U 3aKOHBI (4 1)

Atom. Xumunueckuid 3neMeHT. M3oronel. [TpocThie U CI0KHbBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXPAaHEHHUs MacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHWS W IPEBPAIICHUS DHEPIUM IIPU
XUMHUYECKMX pEaKUUsAX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BeliectBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ATomHBIE opOuTany, s-, P-, d- u f-anekrporsl. OCOOCHHOCTH pa3MEIeHHs 3JICKTPOHOB I10
opOUTaNISM B aTOMax MaJbIX ¥ OOJIBIINX IEPUOJOB. DHEPreTHUECKUE YPOBHH, NOYypOBHU. CBs3b
NEPUOANYECKOr0 3aKOHAa M IEPUOJUYECKON CHCTEMbl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB C Teopueil
cTpoeHust aToMoB. KOpoTKMii U JUTMHHBINA BapUaHTHI TAOJIUIbl XHMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

[TonoxeHue B mepuoandecKon cucreme xumudeckux anemenTos . 1. Menneneesa Bogopoaa,
JIAHTAHOUJOB, AaKTUHOUJIOB M HCKYCCTBEHHO ITOJIyYE€HHBIX JIEMEHTOB.

BasleHTHOCTE W BaJ€HTHbIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB. [lepuoaudeckoe W3MEHEHHE
BaJICHTHOCTH U pa3MepOB aTOMOB.

Pacuemmnvie 3a0auu. Berunciaenust maccbl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHON
Macce, 00beMy WM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYNUBIIMX B PEAKLUUIO0 WIH
MOJIYYMBIIUXCS B pE3yJIbTAaTe PEAKIINU

Tema 3. Ctpoenue Bemectna (3 4)

Xumuueckasi CBsi3b. BUIbI 1 MeXaHU3MBbI 00pa30BaHUsS XUMUYECKOU CBsi3u. MlOHHAs CBS3b.
Karnonsl m aHuosbl. KoBaseHTHas HenosspHas cBsa3b. KoBajneHTHas mNOJsApHas CBS3b.
OnekTpooTpuuaTesbHOCTh. CTeneHb OKHUCcIeHUs. Meraminyeckas CBA3b. BoJopoaHas cBs3b.
ITpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI HEOPIrAHUUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BELIECTB.

Tunsl KPUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[TprurHBI MHOTOOOpa3us BEIECTB: U30MEpUsl, TOMOJIOTHUS, aJUIOTPOIIUS, U30TOIHS.

HucnepcHbie cuctembl. VcTtuHHblEe pacTBOpbl. CHOCOOBI BbIpaXEHHUS] KOHIEHTpPALUU
pacTBOPOB: MaccoBas J10JIsl PaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA, MOJISIpHAas KOHIEHTpanus. KoinonaHsle
pacTBOpPHI. 30711, TEJNH.

Lemoncmpayuu. Monenu HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSPHBIX M  METAJUIMYECKHX
KpUCTAIITMYECKHX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenan MOiIeKys H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruncnenune Macchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBAa, 00beMa) IMPOAYKTa
peaKru, €ClIi I €ro MOJYYeHHUs JIaH pacTBOP C OMPENEICHHON MacCOBOM J0JIE UCXOIHOTO
BELIECTBA.

Tema 4. Xumuveckue peaknuu (12 4)

Knaccugukanus XuMH4ecKuxX peakiuii B HEOpraHu4eckoi 1 OpraHuyeckoi XUMHUH.

CKopocThb peakiuy, €e 3aBUCUMOCTh OT Pa3jINYHbIX (PaKTOpOB. 3aKOH JAEUCTBYIOIINX Macc.
Ouneprust aktuBaiuu. Katanmuz u  karamumszatopsl. OOpaTUMOCTh peakiuil. XuMHYecKoe
paBHOBecue. (CMelleHHe paBHOBeCHsl IMOJA JeicTBHEM pa3iauuHbiX (akrtopoB. [lpunnun Jle
HlaTense. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexrponutHyeckas gucconuanus. CHiIbHbIE U c1a0ble 3JIEKTPOJIUTHL.



KucnotHo-ocHOBHBIE B3amMozeHcTBUSL B pacTBopax. Cpena BOJHBIX pacTBOPOB: KHCIas,
HelTpanbHasi, nenoynas. Monnoe npousBeneHue Bobl. Bogopoansiii mokasarens (pH) pactopa.

['maponn3 opraHMYecKUX U HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pE€aKLUUU OT KOHLEHTPalUu U TEMIIEpaTypBhl.
Pa3noxenune nepokcuaa BOIOPOIa B IPUCYTCTBUU KaTalu3aTopa.

Omnpenenenne cpeapl pacTBOpa C MOMOIIBI0 YHUBEPCATbHOIO HHIMKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimsi. IIpoBefeHre peakuuii MOHHOrO OOMEHa Jisi XapaKTePUCTUKHU
CBOMCTB 3JIEKTPOJIUTOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Beruncnenuss macchl (KOJIMYECTBA BeIECTBA, 0o0beMa) MPOAYKTa
peakiuu, €clii M3BEeCTHa Macca HMCXOJHOIO BEIECTBAa, COJEPKALIEr0 ONPEACICHHYIO OO
MpUMecCeH.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 5. Metawibl (5 1)

[lonoxkeHne MeTajuiIoOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHUMHUYecKuX anemeHroB [[. U.
MenneneeBa. O0mme CBOMCTBA META/UIOB. DJIEKTPOXUMHUYCCKHI DS HANPSDKCHHH METaJUIOB.
OO6mue crnocoObl MOJMYyYEHUsT METAJUIOB. DIJIEKTPOJIM3 PacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonsTue o
KOppo3uu MeTauioB. CrocoObl 3alUThl OT KOPPO3UHU.

O0630p MeTayIOB INIaBHBIX HOArpymi (A-Tpymi) NEpUOAMYECKON CHCTEMbl XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

00630p MeTaioB Mob6ouyHBIX noarpynn (b-rpymnm) neproanyeckoil cCUCTEMbl XUMUYECKUX
9JIEMEHTOB (M€[Ib, IIMHK, TUTAH, XPOM, KeJIe30, HUKEIlb, TUIaTHHA).

CruiaBbl METaJUIOB.

Okcuabl ¥ THAPOKCUBI METAJLIOB.

Jemoncmpayuu. O3HakoMieHrne ¢ oOpa3laMM  METaJJIoOB W MX  COEAMHEHMH.
B3auMozeiicTBrE IETOUHBIX U IIEIOYHO3EMENBHBIX METAILIOB € BOAOWU. B3anuMopeiictBue meau ¢
KHCJIOPOJIOM U cepoil. DnekTponu3 pacteopa xjaopuaa meau(Il). OnbITel 10 KOPPO3UK METAIIIOB
Y 3aIlUTE OT Hee.

Jlabopamopuvie onwvimul. BzauMoselicTBUe IIMHKAa M Kejle3a C pacTBOPAMHU KHUCIOT U
mienao4ei. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METaJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUIEKLIUIMHU).

Pacuernpie 3agaun. PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM J10JIEH
BBIXO/1a TPOJYKTA PEaKLUU OT TEOPETUYECKH BO3ZMOXKHOTO.

Tema 6. Hemetasibl (74)
O0630p cBOHMCTB HeMeTaIoB. OKUCIHUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA THUIMYHBIX
HEMETAJIJIOB.

Oxcnapl HEMETAUIOB U KHUCIOPOACOAEpXKAIIUE KHUCIOTHL. BoOAOpoaHBIE COEAVHEHMS
HEMETAJIJIOB.

Hemoncmpayuu. O6pa3upl  HeMeTayuioB.  OOpa3ubl  OKCHUAOB  HEMETAIOB U
KHCIIOpoJicoiepKaluX KucioT. ['openne docdopa, xiaopa, xkeyne3a U MarHusi B KUCJIOPOJE.

Jlabopamopuwiii npaxmuxym. B3auMocBsI3b HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COeTMHEHUH.
Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4.

Tema 7. Xumus u Ku3Hb (3 yaca)

XuMHus B MMPOMBIIIJICHHOCTH. HpI/IHI_II/IHLI XUMHYCCKOI'0 MPpOU3BOJACTBA. XHMHUKOTEXHOJIOTHISCKUE
MPUHIUIIBI ITPOMBIINIJIICHHOT'O ITOJYUYCHUA MCTAJIJIOB. HpOI/ISBOI[CTBO 4YyTryHa U CTaJIu.

XuMus B 6I>ITy. XuMu4deckas MPOMBIINIJICHHOCTb U OKpPY Karouiad cpcaa



TEMATHUHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «XUMMUS»

Ne HanmenoBanue VYuebnsie | KonTponsHbIe [IpakTrueckas 4actb
paszaena paszesoB U TeM 4achl paboThI
U TeM 1a0opaTOpHbIE | IPAKTUYECKHE
OIIBITHI padoThI

1. Baxneiime 4 - - -
XUMHAYECKHE TOHATHUS U
3aKOHBI

2. Crpoenue BeriecTBa 3

3 XUMHUYECKUE PEAKIINU 3 -
PacTtBOpBI 5 1 1
DNEeKTPOXUMHUECKHE 4 1
peakuuu

5 Meraibl ) 1

6 Hemerams 7 1 2 2

7 XUMUS ¥ )KU3Hb 3
Hroro: 34 2 5 3




KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne Hara | Jlara Haszeanue Tembl ypoka JomarniHee
n/a 3a7aHue
IIo IIo
dakty | miany
Tema 1.
Baxkneiimmue
XHMHYECKHE
MOHATHA U 3aKOHBI
(4 4)
1 01.09 | Xumuueckuii anemeHT. Hykmumapl. M30TOMIbL. &1
3aKOHBI COXPaHEHUSI MacChl M SHEPTUU B
XHUMHUH
2 08.09 | Ilepmonuueckuii 3akoH. PacripenencHue &2

AJICKTPOHOB B aTOMax 3JICMEHTOB MaJIbIX U
OOJBIINX MTEPUOIOB.

3 15.09 | ITonoxeHue B MEPUOIUYECKON CUCTEME &2
BOJIOPO/Ia, TAHTAHOUIOB, aKTHHOHIOB U
UCKYCCTBEHHO MOJYYCHHBIX 2JICMEHTOB.

4 22.09 | BajeHTHOCTD U BaJIEHTHBIE BO3MOKHOCTH
aTOMOB
Crtpoenue
BelleCTBA
(3 yaca)
5 29.09 | OcHoBHBIE BUABI XUMHAYECKOH CBsI3U. MoHHAs &3

U KOBaJIEHTHAsI CBSI3b. MeTalnndecKkas CBsI3b.
Bonoponnas cBs3b.

6 06.10 | IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOSHUE MOJICKYI. &3
7 13.10 | Crpoenue kpuctamioB. Kpucraimmmaeckue &5
pewtetku. [TpyunHBI MHOrOOOpa3us BElIECTB
XuMnuyeckue
peakuuu. PacTtBopsl.
DJIeKTPOXUMHYECKHUE
peakuuu (12 yacoB)
8 20.10 | Knaccudukaruss XAMHUECKUX PEaKIni.
9 27.10 | CkopocTh xuMHUYecKHX peakiuil. Karanus &6
10 XHMMHYECKOE PAaBHOBECHE U YCIIOBHS €TO &6
CMEIICHHS
11 JlucriepcHble CUCTEMBI. &8
12 Crioco0b1 BeIpaXeHHST KOHIICHTPAIUT &9,10
pacTBOpPOB
13 IIpakTuyeckas padora 1 «IIpurorosienune
PacTBOPOB € 32JaHHOI MOJIIPHOMH
KOHIIEHTpaLuen»
14 DnexTponuTHYeCKas quccoruanus. Peakyn
MOHHOTO 0OMEHa
15 I'naponu3 opraHMYECKUX U HEOPraHMYECKUX &11
COEeIUHEHNN
16 XHUMHUYECKUE UCTOYHHUKH TOKa. 3anuch B

TETpaIn




17 Koppo3us MeTauioB u ee npenynpexieHue &12

18 DIIEKTPOIHN3 &13

19 KonTtpoubnas padora Ne 1 «Teopernueckue IToBTOpUTH
OCHOBBI XHMHHY dbopmyIbl

Tema 4.

Metanibl (5 4)

20 [Tonoxenune metamio B [ICXD J1. . &19
Menneneesa. O01Me CBOMCTBAa METAJUIOB.

21 OO61mue criocoObl MOTYyYeHHUS] METAJUIOB &19

22 O0630p MeTaJTOB TJIaBHBIX ToArpymi (A- &19,20
TPyIN) MEPUOJUICCKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
HJIEMEHTOB

23 00630p MeTaiuoB M0O0YHBIX TToArpyi (b- &21
TPyIN) MEPUOJUICCKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB (ME/]lb, ITMHK, JKEJIE30)

24 OKCHJIBI ¥ THIPOKCHJIBI METAJNIOB &22

Tema 5.

Hemetasuisbl (74)

25 00630p cBoiicTB HeMeTaI0B. OKUCIUTETHHO- &30
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX
HeMeTalsIoB. Bogopoaubie coennHeHus
HEMETAIIJIOB

26 OKcCHU/JIbl HEMETAJIOB U KUCIIOPOJICOAEpKAIUE &31. Ctp. 144
KHCJIOTBI ITp Ne3

27 Uuctpykrax no T/b. IPAKTUYECKAS Crp. 144 1Ip
PABOTA Nel. PEHIEHUE Ne4
OKCITEPUMEHTAJIBHBIX 3AJTIAY 10O
HEOPT'AHMYECKOU XMMUU

28 Wuctpykrax no T/b. IPAKTUYECKAA Crp. 145 IIp
PABOTA Ne2. PEHIEHUE Ne6
OKCITEPUMEHTAJIBHBIX 3AJIAY 1O
OPTAHMYECKOUW XMMUU

29 ['eneTrueckas CBsI3b HEOPTAHUYECKHX H [ToBTOPUTH
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB. dbopMyIbl

30 OO06o0OmIeHre W cHUCTEeMaTH3aIusl 3HAHWUH 110 &33
teMam «MeTansl» u «HemeTamisy

31 KOHTPOvJILHAH PABOTA Ne2 «BEIIECTBA H | [ToaroroBUTHCS
X CBOUCTBA» K KOHTPOJIBHOI

pabore

Tema 6 «XuMus u
KU3HBY (3 Jaca)

32

XuMUs B IPOMBIIUIEHHOCTH. [TpuHIUITBI
XUMHUYECKOTO TPOU3BOJICTBA. XUMHUKO-
TE€XHOJIOTUYECKHE MPUHLUIIBI IPOMBIILIEHHOTO
nostyueHust MmetayioB. [IponsBoicTBO uyyryHa u
CTaJIN.

33

XuMus B ObITy. XUMUYECKast
IIPOMBILIIIEHHOCTh ¥ OKPY’KAroIasi Cpejia.

34

XUMUS U CENbCKOE X035ICTBO. ITOrOBBIN ypOK




